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1. PRESENTATION DE L’AIRE D’ETUDE

1.1 Localisation de la zone de projet
La commune de Fos sur Mer est située dans le département des bouches du Rhéne a XX km de Marseille. Le prototype
sera construit en bout de darse 2, sur le terminal minéralier.

Les coordonnées de la zone de projet sont les suivantes :
X: 805583 m etY: 1826577 m (Lambert II)

\ _ . -':-.._ b ?

3 5{{ T e
LI B Iimplartatcn eclerne

4 \r'_..'.- B faite détuce immediate)

7 y —— e détude rapprochbe (1km)

—  Are detude istermédiaite {5 km)

I _i}k‘ —  Aie détude dloigné (10 km)

1.2 Nature du projet actuel

Le projet d'aménagement prévoit I'installation d’une éolienne de test sur un terrain non utilisé au sein de la société
CarFos (groupe Sealnvest). Cette éolienne est une éolienne a axe vertical avec des pales hélicoidales. Cette
architecture lui permet de capter le vent quelle que soit sa direction. Elle n’est ainsi pas équipée d’un mécanisme
permettant de l'orienter dans la direction du vent. Il s’agit d'une éolienne a attaque directe : elle n'utilise pas de
multiplicateur entre le rotor (partie tournante) et I'alternateur (composant qui produit I'électricité).

Le site est soumis a autorisation pour la Rubrique n°® 2980-1, soumettant les installations terrestres de production
d'électricité a partir de I'énergie mécanique du vent, regroupant un ou plusieurs aérogénérateurs ; comprenant au moins
un aérogénérateur dont le mat a une hauteur supérieure ou égale a 50 m, a autorisation, avec un rayon d’affichage
de 6 km.

L'éolienne possédera les caractéristiques suivantes :

Hauteur de Poids moven Centre de gravité Vitesse de Vitesse de
u Diamétre Longueur de pale y (% longueur / rotation rotation
mat de la pale . . . .
brides de fixation) maximale nominale
85m 50 m 29m 2450 kg 50 15.4 tr/min 14 tr / min

Ce terrain a vocation par la suite a accueillir les bureaux de la société CarFos. Les fondations et le remblai autour de
I'éolienne ne seront ainsi pas démontés, mais laissés en place pour servir de fondations aux futurs bureaux.
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1.3 Méthode et volume des travaux
Le déroulement du chantier pour la construction d’'un parc éolien est une succession d’étapes importantes impliquant les
différents acteurs du projet (porteur de projet, exploitant, propriétaires des terrains et opérateurs de l'installation) :

¢ La préparation du terrain. Dans le cas du projet de Nénuphar, cette phase est simplifiée du fait de I'accueil sur
une portion réservée d'un site industriel existant.

¢ L'installation des fondations.

¢ Le stockage des éléments de I'éolienne. Les composants des éoliennes (mét, pales, ...) seront acheminés sur le
site par camion. De grandes précautions seront prises afin d'éviter toute contrainte durant le déchargement. Le
stockage des éléments sera de courte durée afin d'éviter toute détérioration.

¢ |Installation de I'éolienne : Préparation de la tour, assemblage de la tour, montage des pales.

¢ |Installation du raccordement électrique. L’énergie en sortie d’éolienne sera amenée dans un premier temps aux
postes de livraison décrit précédemment (servant d'interface entre le réseau électrique et I'énergie produite par
les éoliennes). Ensuite des cables électriques seront posés (en souterrain) jusqu'au poste source prévu pour le
raccordement.

1.4 Appréciation sommaire des dépenses

Le budget total pour ce prototype d’éolienne est de 4 M€. Ce budget se répartit de la fagon suivante :
¢ Eolienne : 3500 k€
¢ Fondations : 150 k€
¢ Montage : 350 k€

1.5 Planning prévisionnel des travaux

Les travaux seront réalisés suivant les phases suivantes :
¢ Phase 1: Réalisation de la fondation — Juin 2012
Phase 2 : Montage du pyléne — Juillet 2012
Phase 3 : Grutage des composants électriques a l'intérieur du pylone — Aodt 2012
Phase 4 : Montage des contreventements sur les 4 plots périphériques de fondations — Septembre 2012
Phase 5 : Montage du premier étage tournant — Septembre 2012

*® & & o o

Phase 6 : Montage des deux derniers étages tournants — Décembre 2012
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VOLET 1 » ETAT INITIAL ET EFFETS SUR L'ENVIRONNEMENT

2. MILIEU PHYSIQUE

2.1 Climatologie

Le climat est de type méditerranéen avec des hivers doux et des étés chauds..

211 Vents

Les vents sont omniprésents dans la zone d'étude ; les périodes de calme ne dépassent pas 8,5 % a 20 % du temps.

Les études de potentiel éolien réalisées par le département des Bouches-du-Rhéne indiquent que la vitesse
moyenne du vent a 80 m de hauteur dans le secteur d’étude, est comprise entre 6 m/s et 7,5 m/s (données mises
a disposition sur le site de la DREAL PACA).

2.2 Structure physique et géologique
Le secteur, situé au niveau de la mer, a une altitude moyenne de 9 m, est caractérisé par une topographie plane et par

I'absence de reliefs aux alentours.

D’un point de vue géologique, le site se trouve implanté sur un substratum constitué de limons argileux & sableux peu
perméables, déposés par le Rhéne (delta du Rhéne). On notera également que des remaniements des couches
superficielles ont probablement été effectués par CARFOS, qui est I'actuel exploitant du site.

Les remblais sont composés de sables fins issus de dragages.

3. MASSES D’EAU EN PRESENCE

3.1 Masses d’eau souterraine

3.1.1 Structure hydrogéologique

On distingue deux principaux niveaux aquiféres, un a faible profondeur, situé dans les limons argileux a sableux (masse
d’eau souterraine FRDG_504 Domaine Limon et alluvions Quaternaire du Bas Rhone et Camargue) et le second situé
dans les cailloutis de la Crau (masse d'eau souterraine FRDG_104 Cailloutis de la Crau). Ce dernier bénéficie d'une
bonne protection vis & vis des pollutions de surface. Le projet est situé au droit de la masse d’eau souterraine
FRDG_504 Domaine Limon et alluvions quaternaires du Bas Rhéne et de la Camargue.

3.1.2 Qualité des eaux souterraines

Alors que la qualité globale de la masse d’eau est jugée bonne, la qualité mesurée au niveau des trois prélévements fait
état d'une contamination de la nappe par divers métaux (arsenic, cuivre, chrome, mercure, plomb et zinc). Cependant,
selon le SDAGE, son objectif de bon état est fixé a 2015 pour cette masse d’'eau.

3.2 Masses d’eau superficielles

3.2.1 Contexte hydrologique

Aucun réseau hydrographique naturel ne se trouve dans la zone d'étude rapprochée ou intermédiaire. Seul le Grand
Rhéne est situé a environ 5 km a l'ouest, dans la limite de la zone d'étude éloignée. Cependant de nombreux réseaux
hydrographiques superficiels sont présents aux alentours.
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3.2.2 Qualité des eaux superficielles

Aucune donnée concernant la qualité des eaux des canaux n'a pu étre récoltée.

3.3 Masses d’eau cotiéres et marines

3.3.1 Caractéristiques physiques des masses d’eau

Le projet se trouve a I'extrémité de la darse 1, ouvrage de navigation fluviale et maritime du GPMM, faisant pénétrer les
eaux marines du golfe de Fos a l'intérieur des terres. Les eaux du golfe de Fos appartiennent a la masse d’'eau FRDC04
« Golfe de Fos ».

3.3.2 Qualité des eaux cotiéres et marines

Selon le SDAGE 2010-2015, la masse d’eau cétiere du golfe de Fos (FRDC04) est considérée comme une masse d’'eau
fortement modifiée. Le SDAGE prévoit un report de I'atteinte du bon état de la masse d’eau du golfe de Fos a 2021 (au
lieu de 2015), le facteur limitant étant la qualité chimique des eaux (substances prioritaires).

4, MILIEUX NATURELS

4.1 Les espaces naturels sensibles

4.1.1 Les périmétres d’inventaire

4111 ZNIEFF terrestres / marines

Le projet se situe & proximité de deux ZNIEFF : la ZNIEFF n° 13-135-100 "Salins du Caban et du Relai - Etang de
['Oiseau" située a 4 km au nord du site d'implantation et la ZNIEFF n° 13-151-100 « Cavaou — Sansouire de Sollac ».

Aucune ZNIEFF marine n'est présente dans la zone d'étude rapprochée (1km). Une ZNIEFF marine est présente dans
la zone d’étude intermédiaire (3km), celle de I'Anse de Carteau (n°1300001) situé a 2,5 km du site de projet.

4112 ZICO

Le projet n'est situé dans aucune ZICO. La plus proche est celle des Marais entre Crau et Grand Rhéne : Meyranne,
Chanoine, Plan de Bourg et Salins du Caban (PAC08) située environ 4 km du site de projet.

Sur I'ensemble de la zone d’étude, il est identifié : quatre ZPS, deux PSIC/SIC et deux ZSC mais aussi cinq
ZNIEFF dont deux marines, un APB, un PNR, une réserve naturelle et une zone ayant un plan national d’action
pour I'Aigle de Bonnelli. Ce nombre important de protection témoigne de I'importance écologique du secteur
tant au niveau faunistique que floristique.

Toutefois, le site d'implantation de I'éolienne n’est situé sur aucune de ces zones.

4.1.2 Les périmétres de gestion concertée

4.1.2.1 Natura 2000

Le site Natura 2000 (protection contractuelle) le plus proche se trouve a environ 4 km au nord. Il s'agit du site
FR9312001 « Marais entre Crau et Grand Rhone », désigné au titre de la Directive Oiseaux. Le DOCOB correspondant
est en cours d’animation.

Les sites Natura 2000 présents a proximités sont répertoriés dans le tableau suivant :
TABLEAU 1 : SITES NATURA 2000

TYPE CODE REGIONAL DESIGNATION SUPERFICIE (HA) DIS T AnCE DU

ZPS FR9312001 Marais entre Crau et Grand Rhone 7 233,72 4 km

ZPS FR9310064 Crau 39 333 6,5 km

ZPS FR9312015 Etangs entre Istres et Fos 12251 6 km

ZPS FR9310019 Camargue 221062 6 km
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SIC FR9301590 Le Rhéne aval 12 605,87 6 km
pSIC FR9301592 Camargue 113729 55km
ZSC FR9301596 Marais de la vallée des Baux et Marais d’Arles 11 085,34 6 km
ZSC FR9301595 Crau centrale-Crau seche 31 606,69 6,5 km

Implantation sotienne
faire dhétuda enmadiae)

Al étucle ragprOchie (1km)
Alte et Intermédaine (3 m)
Alte etuase Hoigné [Gkm)

Hata 2000
f7z  Sfe dimportance commrmataine proposé
o psy

] Sae Fimporiaree communtains (S
73 Zooe spéciale ce conservation (250
« Tone de protecton spéciale (IPS)

4.2 Enjeux et sensibilités écologiques

4.2.1 Vis-a-vis de la faune et de la flore terrestre

Le site d'implantation du projet se situe a l'interface de 4 zones écologiques majeures : la Camargue, la Crau humide au
nord, la Crau séche au nord est, I'étang de Berre et ses étangs a I'est et la méditerranée au sud. Cette localisation fait
de cet espace une zone refuge trés importante. A ce niveau, les corridors correspondent au continuum d’habitats sans
rupture infranchissable de type infrastructure routiére, canal ou bati.

4.2.1.2 Cortege floristique
4.2.1.2.1Recensement des espéces identifiées par type de formation

4.2.1.1.1.1 Habitats
Le site est caractérisé par des terrains sableux non végétalisés et ne présente pas d’enjeux de conservation particulier.
Aucun habitat a enjeu n’est présent sur le site d’implantation.

4.21.1.1.2 Flore

Un remaniement récent du site exclue la présence de la saladelle de Girard (Limonium girardium), du liseron rayé
(Convolvulus lineatus) et de la bugrane sans épine (Ononis mitissima), ces trois espéeces étant protégées en région
PACA. A noter que le liseron rayé peut coloniser le site si ce dernier reste en I'état durant plus d’'une année.

Aucune espéce protégée n’est présente sur le site d’implantation.
4.2.1.2 Cortége faunistique

4.2.1.2.1Recensement des espéces identifiées
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4.2.1.2.1.1 Insectes et Reptiles
Aucune espéce protégée n’est présente sur le site d’implantation.

421212 Amphibiens

La zone ne présente pas d’habitats favorables a la présence d’amphibiens mais peut étre une zone de chasse
pour le crapaud calamite. Le site d’implantation est situé a proximité immédiate de secteurs a enjeux pour les
amphibiens.

4.2.1.21.3 Avifaune

Aucune espéce nicheuse n’est présente sur le site d’'implantation. Toutefois, le site fait I'objet d’'un passage
régulier d’oiseaux vivant a proximité du site tels que les anatidés, les laro limnicoles et les flamands roses.

K i |
Eihiaivgick HAELSASEL KWEE Kok draliish DS

Légende

Limie g i 200 ddiste e — [ :
Flarnard A rafids i
Timva e Protition Speeione g ;..m £ ; It

FIGURE 1 : ECHANGES FONCTIONNELS ENTRE ZPS (LPO, 2010)

4.2.1.2.1.4 Chiropteres

Aucun gite n’est recensé sur le site d'implantation. Toutefois, celui-ci fait I'objet de survol par les colonies
installées en périphérie de la zone d’étude.

4.2.1.2.1.5 Mammiféres
Aucune espéce de mammifére présentant un enjeu de conservation n’est identifiée sur le site d’implantation.

4.2.1.3 Sensibilité et vulnérabilité des habitats et des espéces vis a vis du projet

4.2.1.3.1Sensibilité des habitats

Le site d'implantation correspond a un terrain remanié sableux peu végétalisé. Cet habitat ne présente aucun enjeu de
conservation.

4.2.1.3.2Sensibilité de la flore
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Aucune station d’espéce végétale protégée ou a fort enjeu de conservation n'est connue sur le site d'implantation.
4.2.1.3.3Sensibilité de la faune

4.2.1.3.3.1 Insectes
Les données bibliographiques n'ont pas permis d’identifier des sensibilités fortes pour I'entomofaune.

4.2.1.3.3.2 Reptiles
Aucune sensibilité n'est a noter pour ce groupe d’especes.

4.2.1.3.3.3 Amphibiens

Le site d'implantation ne présente pas d’habitat favorable aux amphibiens en dehors des fossés techniques, (collecteurs
des eaux pluviales avec présence d’eau de fagon temporaire).

4.2.1.3.34 Oiseaux

L’actuel site d’implantation ne présente pas d’enjeu pour les espéces utilisant la zone d'étude. Le site d'implantation ne
présente pas d’habitat propice a la nidification, I'alimentation ou I'hivernage de I'avifaune (plateforme peu végétalisée,
artificialisée. Les espéces les plus sensibles sont les anatidés, les limicoles, les laridés et les flamants.

4.2.1.3.35 Chiropteres
Le site d'implantation se situe dans une zone de sensibilité faible pour les chiropteres.

4.2.1.3.4Enjeux et pressions exercées sur la faune et la flore
Les enjeux du site sont présentés dans le tableau suivant.

TABLEAU 2 : NIVEAUX D’ENJEUX PAR COMPARTIMENTS CONCERNES (MILIEUX NATURELS)

Catégorie Enjeux

Habitats Faible

Flore Faible

Insectes Faible

Reptiles Faible

Amphibiens Moyen (4 espéces protégées potentielles)
Qiseaux

Chiroptére

Autres mammiféres Faible

4.2.2 Vis-a-vis de la faune et la flore aquatique marine

4.2.2.1 Habitats et facies
Le milieu est caractérisé par une dominance de sédiments fins.

4.2.2.2 Populations aquatiques
La population aquatique de la darse 1 est caractéristique d’un peuplement benthique de milieu portuaire.

4.2.2.3 Flore aquatique

Alors qu'a l'intérieur de la darse, il n'existe pas d’herbier de Posidonie important sur la rive est, sur la rive ouest plus
naturelle dans sa configuration, des herbiers de zostéres et de cymodocées sont présentes. Ces zones peuvent étre des
frayéres potentielles pour les poissons.
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5. MILIEU HUMAIN

5.1 Structure administrative

Le projet est implanté sur la commune de Fos sur Mer qui appartient au Syndicat d’Agglomération Nouvelle Ouest
Provence.

5.2 Population

5.2.1 Démographie
La population de Fos sur Mer est, en 2008, de 15 448 habitants, soit 167,3 habitants par km?,

5.2.2 Structure de I’habitat

La zone d’habitation la plus proche se situe a 2,5 km a vol d'oiseau a I'ouest du site. Il s'agit de cabanons de pécheurs
installés sur le littoral. La ville la plus proche, Port-Saint-Louis-du-Rhéne, se situe a 5 km du site.

5.3 Occupation du sol et activités

5.3.1 Activités agricoles, pastorales et de péche

Aucune activité agricole ou pastorale n’est recensée dans un périmétre de 3 km autour du site de projet. Le golfe de Fos
abrite des activités halieutiques et conchylicoles.

5.3.2 Activités industrielles

Le golfe de Fos est concerné par une forte activité portuaire liée notamment & ses industries. (Activités sidérurgiques,
raffinage, stockage de pétrole, a la chimie, etc) Ce site & vocation industrialo-portuaire est I'une des plus vastes zones
industrielles de France.

Le projet se situe sur le terrain de la société CARFOS. A proximité immédiate du projet, dans un rayon de 1 km, sont
présentes deux ICPE (Tableau 11) : STOKFOS (entreposage, manutention et commerces) et GDF Suez-Combigolf
(Centrales électriques thermiques).

5.3.3 Parcs éoliens existants dans le secteur d’étude

Deux parcs éoliens se situent a proximité du site du projet :
. Un parc composé de 25 éoliennes situé le long du canal du Rhéne a Fos, a 7,5 km du site ;

. Un parc composé de 4 éoliennes situé sur le site de Caban Sud sur le Port autonome de Marseille (terminal
minéralier), a 150 m du site.

5.3.4 Zones d’activité spécifique

5.3.4.1 Base militaire

La base aéronautique 125 Istres-Le Tubé se situe a 10 km du projet. Cette piste est sécurisée par l'intermédiaire de
servitudes aéronautiques.

5.3.5 Activités de loisirs et tourisme

L’activité de plaisance dans le golfe de Fos concerne essentiellement la petite plaisance, le tourisme balnéaire a certains
endroits (plage Napoléon).
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5.4 Equipements et réseaux

5.4.1 Usages de I'eau

54.1.1 Captages AEP et périmétres de protection
L’emprise de projet n'intervient sur aucun captage ni sur aucun périmetre de protection.

5.4.2 Réseaux humides et secs

54.2.1 Réseaux d’eau potable et d'eaux usées
Aucune canalisation ne traverse la zone de projet
5.4.2.2 Gazoducs, hydrocarbures liquides, produits chimiques

Le port de Fos sur mer compte plusieurs gazoducs chargés d’acheminer le pétrole apporté par les pétroliers a la
raffinerie située sur le pourtour de I'Etang de Berre.

5.4.3 Axes de circulation
Le site de projet est desservi par la RN268 et jouxte le couloir rhodanien qui est utilisé par de nombreux bateaux.

5.5 Cadre de vie

5.5.1 Paysage

Le contexte paysager de la ZIP est largement influencé par I'absence de relief permettant d’ouvrir le champ de vision sur
de larges espaces d'aspect globalement monotone, mélant zones naturelles interstitielles de type Crau séche ou zones
humides, et de nombreuses zones anthropisées industrielles (batiments industriels, éléments rectilignes, éoliennes...)

Le site présente une sensibilité paysagére forte. Cependant, la présence d’autres parcs éoliens rendent favorable
I'implantation d'un seul ouvrage.

5.5.1.1.1Les caractéristiques paysageéres du site

Le site est fortement anthropisé, industrialisé et trés peu végétalisé avec des sols remaniés et artificialisés. Un ensemble
de batiments hétéroclites entourent la zone en particulier une citerne qui est visible par un certain nombre de points de
vue lointains. Des amoncelements de matériaux et la présence d'infrastructures anciennes confirment le sentiment de
désolation du site.

Enfin les 4 éoliennes de la CNR qui bordent la partie sud du terrain dominent et écrasent le site.

/EOIIenne CNR Localsation indicatve d Femstacement du projet F )

FIGURE 2 : VUE D’ENSEMBLE DU SITE (E. BRESDIN, 2012)

5.5.1.1.2Evaluation des perceptions visuelles du site

Quatre niveaux de sensibilité sont retenus dans un rayon de 15 km autour du projet:

- perception de proximité dans un rayon inférieur ou égal a 2 km :faible enjeu

- perception proche dans un rayon compris entre 2 et 5 km : perception nette du site

- perception lointaine dans un rayon compris entre 5 et 10 km : les perceptions sont nettes, I'aire d'étude fait partie
de la silhouette formée par la juxtaposition des infrastructures de la zone industrialo-portuaire qui forment I'horizon des
nombreuses perspectives du golfe de Fos et de ses franges.
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- perception trés lointaine au dela de 10 km : I'aire d’étude se fond dans la silhouette des infrastructures de la zone

LES PRINCIPAUX LIEUX DE
PERCEPTION VERS LE SITE

® Lieu patrimanial
protégé ou reconnu

== Autoroute
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———  Route secondaire

==s===  Sentier de randonnée
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* Vue panoramigue
S Séquence visuelle
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FIGURE 3 : PRINCIPAUX LIEUX DE PERCEPTION VERS LE SITE (E. BRESDIN, 2012)

5.5.2 Sites protégés et patrimoine culturel, historique et archéologique

5.5.2.1 Site et monuments historiques

Aucun périmétre de protection ne recoupe le projet.

5.5.2.2 Patrimoine archéologique

Aucun vestige archéologique ne semble étre présent sur le site d'étude.
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6. SANTE ET SALUBRITE PUBLIQUE

6.1 Qualité de l’air

Des mesures effectuées lors d'une campagne entreprise par AIFOBEP entre octobre 2004 et novembre 2005 sur le
territoire du golfe de Fos-sur-Mer au niveau de la darse 1 ont mis en évidence des dépassements de seuils
réglementaires dans I'air ambiant pour les particules (PM10), le benzéne, le dioxyde de soufre et 'ozone. Les niveaux
de particules sont les plus élevés de la zone de I'étang de Berre. Au sein de cette zone, c’est le terminal pétrolier qui
présente les niveaux de particules, de métaux lourds (plomb et arsenic) et de benzéne les plus élevés. Les
activités industrielles et portuaires situées a proximité sont a I'origine de ce constat (AIRFOBEP, 2006).

6.2 Environnement sonore

Les éoliennes sont soumises a la réglementation des installations industrielles non classées concernant le bruit (décret
n°95-408 du 18 avril 1995). Dans la pratique il est considéré comme préférable d'installer les éoliennes a plus de 400 m
des lieux habités (DIREN 2004, Guide régional éolien).

L’ambiance sonore du site est influencée par le trafic routier sur la RD268, le trafic fluvial sur la darse 2 et les activités
des établissements industriels a proximité.

Implanté au cceur de la ZIP, aucune habitation ne se trouve @ moins de 400 m du projet.
Pour affiner ce diagnostic, une étude acoustique a été effectuée par le bureau d'étude SOLDATA ACOUSTIC en 2012.
Les résultats indiquent que :

o Globalement, les conditions météorologiques rencontrées couvrent un large panel de vitesse du vent (de 1 a 14
m/s) ;

e De jour comme de nuit, les niveaux sonores mesurés sont importants et caractéristiques d'une ambiance en
zone industrielle. L'influence de la force du vent sur les niveaux sonores n'est significative qu'a partir de
vitesses élevées.

e On notera qu'a environ 200 m du site d'implantation de I'éolienne, la zone est considérée comme bruyante,
avec des niveaux sonores entre 45 et 60 dB(A).

6.3 Perturbations électromagnétiques et radiophoniques

Une étude menée en 2009, a la demande de la mairie, par un bureau d’expertise indépendant avait conclu que le niveau
d’exposition sur la commune était 13 a 29 fois inférieur au seuil Iégal (0,95 volt par métre).

6.4 Deéchets et nuisances existantes

6.4.1 Gestion des déchets

La ZIP posséde les équipements nécessaires au traitement des déchets du site.

6.4.2 Nuisances olfactives

En 2009, Fos sur Mer présente un nombre important de plaintes liées aux mauvaises odeurs liées aux activités
industrielles.

7. RISQUES NATURELS ET TECHNOLOGIQUES

Aucun PPR sur les risques naturels et d’incendie n’est en vigueur sur la commune de Fos sur Mer. Il n’y a donc aucune
prescription opposable relative a I'éolien.
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7.1 Le risque inondation

Le projet n’est pas concerné par le risque inondation.

Toutefois, la commune est soumise aux risques inondation par submersion marine et inondation par débordement de
cours d’eau. Le projet est concerné par ce risque.

7.2 Le risque sismique

La commune de Fos est sur une zone sismique de niveau 3 c’est a dire modéré du fait de sa proximité avec les failles
d’Arles et de Nimes.

7.3 Lesrisques liés aux mouvements du sol et du sous-sol

La commune est concemée par le risque mouvement de terrain lié aux tassements de terrain. Mais les autres risques
liés aux mouvements de terrain et le risque gonflement des argiles ne sont pas présents sur la commune.

7.4 Le risque incendie de forét
Le site est en espaces sensibles aux incendies de forét.
7.5 Le risque industriel

Le risque industriel est présent sur la zone d'étude vis a vis de deux ICPE, les plus proches du site de projet : CARFOS
(StockFos), GDF Suez.

7.6 Lerisque lié au transport de matiéres dangereuses

La présence de nombreux oléoducs, gazoducs au nord du GPMM et le transport routier de matiéres dangereuses
augmentent le risque.

Document de planification, d’urbanisme et servitudes d’utilité publique

8. DOCUMENTS DE PLANIFICATION LIES A L’AMENAGEMENT DU TERRITOIRE

8.1.1 Schéma de cohérence territoriale (SCOT)

Approuvé en avril 2011, le SCOT de I'Ouest de 'Etang de Berre a pour axe majeur de développement : Habiter sur le
territoire ; Travailler, étudier sur le territoire ; Se déplacer dans le territoire et au-dela; Respecter et valoriser le
patrimoine naturel ; Contribuer au rayonnement du territoire

8.1.2 Zone de développement éolien (ZDE)

Le projet se situe & l'intérieur d’'une Zone de Développement de I'Eolien (ZDE).
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9. DOCUMENT DE PLANIFICATION LIE A LA GESTION DES MASSES D’EAU

9.1.1 SDAGE

Huit Orientations Fondamentales (OF) ont été définies et déclinées en plusieurs dispositions :

TABLEAU 3: ADEQUATION DU PROJET VIS A VIS DES ENJEUX DU SDGAE (SAFEGE, 2012)

ENJEUX

ADEQUATION AVEC LE PROJET

OF1
Privilégier la prévention et les interventions a la source pour plus d'efficacité

Toutes les données bibliographiques disponibles relatives & I'évaluation de la
qualité des milieux ont été prises en compte et sont de nature a cadrer
I'ensemble des mesures & associer pour limiter toute altération durable de la
qualité des milieux.

OF 3

Intégrer les dimensions sociales et économiques dans la mise en ceuvre des
objectifs environnementaux

Le site a été choisi

- Dans une zone industrielle et a proximité d’'un champ d’éoliennes
pour minimiser son impact sur le paysage

- pour ne pas générer de perturbation des radars militaires situés a
proximité

OF 5

Lutter contre les pollutions, en mettant la priorité sur les pollutions par les
substances dangereuses et la protection de la santé

Le projet n'émettra aucune substance polluante.

a - Poursuivre les efforts de lutte contre les pollutions d'origine domestique et
industrielle

Le projet contribuera & la création d'électricité tout en évitant le rejet de
substances dans I'atmosphére.

e - Evaluer, prévenir et matriser les risques pour la santé humaine

Le projet se situe en dehors de toute zone d’habitation afin de ne pas impacter
les riverains.

9.1.2 Autres documents

La commune de Fos-sur-Mer n’est concernée par aucun SAGE ou contrat de bassin ou de riviére.

10. DOCUMENTS D’URBANISME

10.1.1 Documents applicables

10.1.1.1 POS/PLU/carte communale

Le site se trouve dans la zone industrialo-portuaire de Fos (ZIP), classée en zone NAE. Il s’agit de zones d'urbanisation
future destinées a I'extension de la zone industrialo-portuaire.

10.2 Servitudes d’Utilité Publique

10.2.1 Servitude d’isolement liée aux risques technologiques

Le projet se situe en dehors des zones Z1 et Z2 des établissements Arkema et Vinylfos, classés ICPE et SEVESO seuil
haut. La zone est aussi située dans le périmetre d’alerte des populations (PPI) en cas d’accident industriel majeur lié a

I'usine Arkema/ Themophos

10.2.2 Servitudes aéronautiques et radioélectrique

Le projet n”est concerné par aucune servitude aéronautique et radioélectrique.
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e
10.2.3 Autres

La zone est située dans la zone réglementée LF R 108 A sous tutelle du Ministére de la Défense (arrété du 5 novembre
2010 portant création de la zone réglementée d'Istres). Sur le site envisagé, aucun pipeline n'est présent.

10.3 APPLICATION DE LA REGLEMENTATION SPECIFIQUE

10.3.1 Domaine Public Maritime

Le Port Autonome de Marseille se situe sur le domaine public maritime. Cette concession de 30 ans a été renouvelée en
1987 par I'Etat.

10.3.2 Loi littorale

Le terrain se trouve en dehors des espaces naturels définis en application de la Loi Littoral d’aprés la Directive
Territoriale d’Aménagement (DTA) des Bouches-du-Rhéne (2007).
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11. ANALYSE DES EFFETS DU PROJET ET DES MESURES DEFINIES

L’enjeu représente pour une portion du territoire, compte tenu de son état actuel ou prévisible, une valeur au regard de
préoccupations patrimoniales, esthétiques, culturelles, de cadre de vie ou économiques. Les enjeux sont appréciés par
rapport a des critéres tels que la qualité, la rareté, l'originalité, la diversité, la richesse, etc. L'appréciation des enjeux est
indépendante du projet.

La sensibilité exprime le risque que I'on a de perdre tout ou partie de la valeur de I'enjeu du fait de la réalisation du
projet.

Eolienne NENUPHAR — Prototype phase 2 Résumé Non Technique Page 19 sur 36

S 322712 — Mai 2012 Version 1.0



0'T UOISIA

9¢ Ins oz abed anbiuyoa] uoN wnsay

¢T0C BN — 2TL2eE S

2z aseyd adA10101d — YYHJNNIN duualjog

wosh
€ B 9N)is YND U109 1ed Np 81quo,p 8UOZ B| SNOS SIew Saule|iu SIepel Sap souanjulp dweyd suep a)is Lold Y “« aJIe}|ilu 19 8|IAID SUUSLI9E UOEBIABU » SOPN)IAISS XNE 99I| 8PN}IAISS 8P SBd
) ‘sanbifojouyoa) sanbsu sap 83dwo us asid e Jainaied us ‘d|z el ap jusws|bal ne SIWnos Inajoas N1d/Sod
l [BIOJIT [0] B| BP @J}1} NE §SSED [9INjeu 8dedsa sioy &) v1Q ‘eson 107
aulenuod no [aL)snpul 8Ipusdulp anbsiy sanbjbojouyos}
¢ JUaWa|os|,p BUOZ SJoy anys uonejueldwip ayis : 0SIAIS/AdO! anbsiy sanbsiy
1910} P S8IPUAUI XN S8|qISUSS S80edSa US 9njiS UleLs |
F UleJJa) ap sjuswaAnow ap anbsiy ‘¢ 9|qiey ajoIWsIS SRR
(g
l NI Np s[aLlsnpul sep sanbligydsowe SUoISS|LW Sap douanjjul| SNos Inajoss ‘JIe) senbugydsowse
S90UBSINN
W 00y p sulow g Uoleyiqey,p soussqy
_ 'S9||aL)sSNpUl Sa)IAO. ‘89ZAY B| NS Jannol dljel) : 89.nos sjedioulld $010U0S SSOUESINN
l (ens np wy G ap sn|d e SasSE|D /s}LIoSUl SIS }8 HIA|) [2n)nd aulowliyed ap sauwlia) us auaindied a)ijiqisuas ap Sed [eIn}nd BuIoWIL}ed
sajney sn|d suone|[ejsul Sep daAe Usl|09 2Jed un,p a|qejesd 8ouasaid siew ‘joijal ap s0UaSqY
z "|anjoe 8)is Np 18 S04-8UQyy [BUBD Np Buo| 8] SBUUSI0,p 8IUSSDId abeshed
‘(09sl|eq) a9 e1AP BllEWWOS d1besAed asAleue un) ueqeq o] : 9|qISuas auoz aun,p gjwixoid e anyis sulowueau ‘BLisnpul obesAed
(1219pISU0D E JEPEI BOBYBIUI) WY (] B 83NYIS S8JIS| P SlIe)|iW aseg
a)wixo.d e sualjog soted TEETII
b saubiojp snid sebesn sanny _ P oy
| 8SIEP ‘[EJaL00SY ‘SO AUV [HISNpUI JusLBssI|ge}d ‘hwixoid
SO4YYD auis np aywixold : ajjauuoIssajold a)iAijoe aun jueke uoneindod
L a)is np uoijeindod urewny najji
Wy G'z & 8juapisal uoljejndod
sa19)doaiyd 38 auneyiAe adueibiA 7
99J9ne abessed ap au0z ‘ayouesl us «
5 anbioads sjejgey,p sed « a)s np a160j003
ajuapIsal 809dsa,p sed « ’
QJgpowl [B20] nafus p NeaAIN SIoameu xnaliy
. S9||aNjoeLU0d
z » _ (xneas|Q “JId) « BUQYY puelS) }8 eI djud m_mﬁ_\,_ » 000Z BJNjeN 8ys np 19 SelIeBL(5Y!
19 » UBGE) NP SUlles } Banog ep Ueld ‘eulouey) ‘BuueIAa) : BUQUY PUBI Jo NeiD 8Aus Sielely » OOIZ Bl ‘« nessiO,| 8p Buel3 — 1ejay np 18 UBGe Np Sulles » 443INZ €| : op Wy { & Inejoss SU00BI01d “SOUIEIBAU|
L (/1opuoA ‘eway) Z siep ua sjaujsnpul syuenjjod sjefoy S819100
’ : : 19 So|EJO}I| XNE]
apiluNy du0z 8p 9JUBSAY
1 (93ubiofo Loud e siew anuuoau jafoid 8jep) SO B BUQYY NP [BUBD 8] I9AE S[BIAN}} UOSIEI|) Z SSIEP E| B UOISUS)X3,p Jaloid so|aopadns xneg souasaud
|eanjeu anbiydeiBoipAy neasal ap souasqy SRR Do
. FENENENS
L nei) e| ap Nes us aaunossal e| Juabiajoid sjaioladns suowl| sep Inassieds | 1o ajiqesuiad a|qiey e Y28 19 [0S
l 11|81 ap aouasqe ‘aue|d alydelbodo] alydesbodo|

'S/W G/ B S/W 9 : INBY 8p W (g & JUBA NP Seuuskow Sassali/
'$8|qeIoA.) J0In|d suonIpuo

(syuan) aibojojewi|

anbisAyd naiiy

SL1¥04 XN3rN3 - €
STUIAON XNIAFNT - ¢
$374Iv4 XN3arN3 - |
INNN3FN3: 0

XN3rN3 $30 NOILVSIHOUVYHIH

XN3ITIN 30 ALTIISNIS 13 SALIDIHID3dS

3Ll

XN3IN




0'T UOISIBA 2T0Z leN —2TL22E S

9¢g Ins Tg abed anbiuydsa] uoN awnsay 2z aseyd adA10101d — YYHJNNIN duualjog
S0-Soman

P ‘ g SIA Bp aIpe)
B B B . 99.JU89Xd BUOZ UN P XIOYD

Juswanbiun Jnof ap xneAel| LONEINoID 8D S5
- R B R 991)U90X8 BUOZ BUN,P XIOY) 1JEINDIIO 9p SOXY

jJuawanbiun unof ap xneaes|

0 SopIWNy }o S99S XNeasgy
- - - - 0 nes,| ap abesn
- - - - 0
BWISHINO} 8P 19 SUISIO] 8P SNAOY

- - - - 0

auejoudoud g
09AB UOB}BOUOD UB ISI0YD 8)IS

uone|ndod
€| 8p 8lis[e,p 849uiLsd

anbILIOU009-0100S 81PED 18 SBIANIY

- - - - 0
- - - - 0
B B . = 0 s|os sap uonednooQ
- - = - 0 alydesBowaq NIYWNH N3N
Xnenelsy
- o = sop astdwa,| ap uoneywIq RENEN
9UINJO0U XNBABJ) 8p 80USqY
- - - $8UINJO0U XNeABI} B 30USSqY saugydoiiyn
S8UINJO0U XNeABI} B B0USSqY
i i A uonelbiw ap sapouad sep
SI0PLLI0D SBP UOHEIIPOIN S1043P U3 XNBAS] S3p BUOUEI XnessiQ ST3INLYN XNIININ
aug|wald e| ap uolesiieay
B B B B 0 anbijenbe alo}} }o aune4
B B . = 0 91)S8118) 810} }8 BUNES
uopoajoud ap Jnje)s un,p JUellLuaq
R R - = 0 S|ainjeu s80edsa }a SUIEJUSAULP B1BWLA
soleianid

Xnes p Neasal 8| suep Jafol
29/ INBPIN0GaP NO UOHEIUBIDP

aulewW 8|[opolpadns nes p sessely
ap UISSEq SIaA JUsWaUIWaYoe Jo : :

g JONIST™d
xnea sap abedwod ‘sanbineipAy

saugluleq ap aoe(d us sasi|y N3 Nv3.d S3SSYN
- - - - 0 Sal}sa119) S||ojoladns nea,p sassey
- - - - 0 SOUIBLISINOS NED P SASSEJ

90UBUSJUIEW B NO UBNBAUS, P
aouasaud U |0s Jo aiBojoyl
Z z z B anbiBojoab ajxeju0)
5 5 5 5 anbisfyd ainjonyg INDISAH NIITIN
- - - - aibojojewn|)
311719IS¥3A3Y INan3L3 JLISNILNI
S73NAISTY LOVdII BERREN] ST3ILNILOd S13443 3ANIVINOd XN3ATIW

S1OVdI S3a 3NOILSI¥ILOVHYO

XNVAVYL 3SVHd N3 13rodd Na SLOVdINI $30 13 S13443 S3A NOILLYNIVAT iy Nva1av L




0'T UOISIOA

CT0Z BN —2TLece S

9¢g Ins gz abed anbiuydsa] uoN awnsay 2z aseyd adA10101d — YYHJNNIN duualjog

asuaje(] B| 8p aJaISII 8] 29A.
UOIJeB0U0D U 8)1S NP XI0yD)

0

anbjneuosgy

0

SJUBLINOOp S8lNy

0

Jnoriand
31M1LN.a S3ANLIAY3S
13 3NSINVEAN.d
‘NOILYOI4INV1d
30 INJWNJ0d

sanbsiy

sag)depe
Juswayles) ap s8Il Sa|
SI9A SNPISaI S8 JUsWAUIWaYoe
sauuaq ap se(d us asIj

S3INDID0TONHOIL
13 S713¥NLYN S3NOSIY

slayoa(

0

sosudanua
sap abieyo e| e ‘Janueydo
ap sajsid sap Jalnbol abesoLe

210UOS NEAAIU J3 JIe | 3P B)I[eND

0

0

3norand
3L1¥8NTVS 13 3INVS

0

aywixoud e a)jie} apuelb




9¢g Ins gz abed

o

0

a)is np alejelidold 8] 99AE UOREHEIUOD

0

0

JusWwauuolAug | Ins adfjojoid np
sjoeduwi se| Jayiwi| Inod a)is 89 8p XI0y9

sasaydodiyd
Sap IAINS un,p ade|d ua asiy
JuswauuolIAUg,| Ins adAjoj0id np
sjoedwi sa| Jajiwi| Jnod IS 89 8p XI0yD

anbiBojoyjiuio
IAINS un,p aoe|d ua asip
JuswiauuoliAug | Ins adAjojoid np
sjoedul sa| Jayiwi| Jnod a}is 89 8p XI0Y9

0

JusWauuoIAUB,| Ins adAjoj0id np
sjoedui se| Jayiwi| Inod a)is 89 8p XI0yD

0

ALM9ISHINTY ECNENE] JLISNILNI

SLOVdII S30 INDILSIYILIVHYD

ST13nais3y
L1OVdiI

SFINSIN ST3IINILO0d S13443

0'T UOISIOA

anbiuyoa] uoN wnsay

CT0Z BN —2TLece S

2z aseyd adA10101d — YYHJNNIN duualjog

alA Bp 8Ipe)

UONEINDIIO 8P SaXY

SapIWNY 18 $28S XNeasay

nes,| ap abesn

LSIINO} 8P }8 SIISIO] B SOYANOY

uopeindod

anbiLIOU098-0100S BIPED 18 SHAIOY

delb NIVANNH
eludeiowed REL
sajjday
aigidoayy
Xnessio STIINLYN
XN3AMW
anbpenbe a0} }o sune4
8J)S8118) BI0}} }8 BUNES
uonosjoud ap Jnjes un,p
JUBIDLBUS] S[aINjeU $a0BdSS 8 BlIEJUSAULP 81}
auuew ajjeloyladns nes,p sesse|
) L ,v W JONISI™Ud
S81)S8118) Sa[alolJadns nea,p sessely N3 Nva.a
S9UIBLISINOS NBD P SBSSE\ SISSYW
anbibojopad }o anbifojoab ayxsjuo)
INDISAHd
anbisAyd ainjonig N3N
aibojoyew|)
3ANIVINOa XN3TIN

NOILVLI07dX3 3SVHd N3 13royd Nd SLOVdINI S3a 13 S13443 S30 NOILYNTVAT G NvI18v L




senbyneuolge sapniines

0

0

0

anby19ads 1ains un,p asejd ua asipy
salLIou
sap j0adsal 9] JalyligA Jnod (9018
UB 9SIW B| B N0 aUIsh Us) ua anbjsnooe
souessind ap uondadas ap ainsajy

0

0

0

0

sajuelsixa efep seyney snid seinjonis

S| SUBp 81puoy 8s unod 8}is Np Xioy)

0'T UOISIOA

9€ Ins g abed anbiuyoa] uoN wnsay

CT0Z BN —2TLece S

2z aseyd adA10101d — YYHJNNIN duualjog

anbpneuoigy

anbsiy

sleyded

210UOS NEBAIU }8 JIB| 8P 8}I[END

3noliand
31148NvS
13 31INVS

2Japouw e a|qle} Joedw|
aurejuio| uopdaoiad ug abesheq




12. JUSTIFICATION DU PARTI D’AMENAGEMENT

L’étude d'impact indique les raisons pour lesquelles, notamment du point de vue des préoccupations d’environnement et
d’insertion dans un contexte socio-économique adapté, parmi les partis envisagés qui font I'objet d’'une description, le
projet présenté a été retenu.

12.1 Adéquation du projet avec les choix stratégiques de développement d’énergie
propre
Il existe une volonté nationale de développer ce secteur qui est en particulier étayée par plusieurs textes de loi (Loi

Engagement National pour 'Environnement (dit « Grenelle 2) — 12 juillet 2010, Plan national de développement des
énergies renouvelables, Grenelle 1 —2007...).

Cependant la région PACA a tardé a se mettre aux énergies renouvelables et le bilan est mitigé en 2010 avec
seulement une production de 9% de I'énergie par les éoliennes.

Pour cela, des zones de développement de I'éolien en PACA ont été établies pour mieux maitriser les implantations et
éviter le mitage du territoire.

FIGURE 4: COORDINATION DES DEMARCHES TERRITORIALES

COORDINATION DES DEMARCHES TERRITORIALES
(nouvelle architecture en 2010)

gain das
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12.1.1.1.1 Les parcs existants en PACA

A I'heure actuelle, il n’existe que trés peu de zones aménagées par des éoliennes au niveau de la région PACA. 4 sites
sont recensés : 3 dans les bouches du Rhone et un dans le Vaucluse.
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12.2 Choix technique

Les éoliennes flottantes développées suite et grace au projet VertiWind contribueront a la production délectricité verte
avec un premier parc éolien de 10 a 100 MW a I'horizon 2015.

Ce premier parc éolien flottant sera certainement présenté dans le cadre du fond européen EU ETS, et permettra
d’'économiser de I'ordre de 30 000 tonnes de CO? par an, contribuant ainsi a réduire les émissions de gaz responsables
du réchauffement climatique.

12.3 Objectifs du prototype on-shore

La finalité du prototype terrestre, objet de la présente étude, consiste a corréler les caractéristiques techniques de la
machine par rapport aux simulations effectuées par le bureau d'étude de Nénuphar. Ce prototype a par ailleurs comme
objet de mettre en ceuvre un programme d'évaluation exhaustif au plan environnemental (dans les domaines de
I'acoustique, des radars et de l'avifaune notamment) dans le but d’évaluer la faisabilité des étapes ultérieure du
programme de R&D précité. Un comité scientifique sera établi a cet effet, en lien avec les pouvoirs publics et les
spécialistes concernés.

12.4 Choix du site d’implantation du prototype on shore

12.4.1 Choix de la zone d’implantation

Le golfe de Fos a été choisi pour 'implantation du prototype pour les raisons suivantes :
- Faible densité habitat avec la plus proche habitation a plus de 2 km;
- Zone utilisée pour les activités industrialo-portuaire donc avec, a priori, pas d’enjeux importants liés a la
flore/petite faune et habitats ;
- Absence de concurrence avec les usages : I'activité du site industrielle d’accueil peut se poursuivre ;
- Accessibilité du site par le réseau routier local et par la mer (acheminement machine),
- Existence de la ZDE Ouest-Provence,
- Conditions climatiques et notamment éoliennes proches d'une implantation off-shore.

12.4.2 Choix du site d’implantation

Le site proposé pour I'implantation du prototype a été retenu sur la base d’une analyse multicritere engagée depuis
début 2011, en fonction de différents parametres :

TABLEAU 6: GRILLE MULTI-CRITERE DES TROIS SITES RETENUS PAR NENUPHAR

Parametrgs/snes Site 1-Site EIFFEL Site 2 - FOS 4XL Site 3- CARFQS — terminal
potentiels pétrolier
Paramétres
géographiques
Paramétres Présence de la saladelle de
environnementaux Girard (espéce protégée)
Paramétres fonciers
Paramétres liés a la Incompatibilité avec les
compatibilité du projet radars de la base militaire
avec les autres usages d’lstres
SITE NON RETENU SITE NON RETENU SITE RETENU

Aprés 18 mois d’échanges, la proposition de site qui faisait consensus s'est avérée étre le site de Carfos, qui a recu
d’'une part l'autorisation des autorités aériennes militaires et civiles, de Météo France, mais qui permettait aussi d'avoir
un impact trés faible sur I'environnement (site anthropisé dans un environnement industriel).
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13. LA CONCERTATION LOCALE

Un programme de concertation étendu est mis en ceuvre depuis fin 2011 avec les acteurs du territoire, visant & exposer
les tenants et les aboutissants du programme de développement de I'éolien flottant en général, et les spécificités du
prototype terrestre en particulier. Ce programme a fait dans un premier I'objet d'une étude sociétale, ayant permis de
mettre en évidence les spécificités du territoire, son histoire et sa Iégitimité dans le domaine industriel mais aussi sa
volonté de préserver son patrimoine au plan environnemental et touristique.

A ce stade, une centaine de personnes ont été ou seront prochainement rencontrées (Elus et institutions publiques ;
Socioprofessionnels ; Milieu associatif)

Au terme de cette série d’entretiens, une réunion de restitution sera organisée sur le territoire du projet, dont I'objet sera
de présenter I'ensemble de la démarche envisagée dans le domaine de I'éolien flottant, les attentes exprimées par les
acteurs locaux, et les réponses pouvant y étre apportées. Sous réserve que cette proposition soit jugée pertinente par
les participants, un comité local de concertation pourrait alors étre institué, afin de pérenniser le dialogue entre les
acteurs du projet et le territoire.
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VOLET 2> RISQUES PRESENTES PAR L’'INSTALLATION ET MOYENS DE PREVENTION ET PROTECTION

14. IDENTIFICATION DES POTENTIELS DE DANGERS INDUITS PAR L’ACTIVITE DES INSTALLATIONS

14.1 Dangers d’agression d’origines naturelles
Les dangers d’origines naturelles sont les suivants :
¢ Foudre etincendie (perte d'intégrité de la machine) ;
Basses températures (chute et projection de glace) ;
Séismes et mouvements de terrains (effondrement de I'éolienne) ;

Précipitations extrémes et inondations ;

® & o o

Vents extrémes (dégats sur le multiplicateur et la génératrice, efforts sur I'éolienne) ;

14.2 Dangers liés aux équipements

Les dangers des équipements sont principalement dus au caractére mobile de ceux-ci (piéces en rotation) et a leur
situation (& plusieurs dizaines de métres au dessus du sol). Ceci peut entrainer des chutes ou projection de pieces au
sol.

14.3 Dangers liés aux produits

Les produits susceptibles d'étre présents en phase d’exploitation sont les huiles, graisses. Ces produits présentent des
dangers par rapport au risque incendie et au risque de pollution des eaux ou des sols en cas de déversement.
Cependant ils ne présentent pas de caractére dangereux marqué et les quantités mises en ceuvre sont adaptées aux
volumes des équipements.

14.4 Dangers liés aux phases transitoires et aux travaux

Les dangers potentiels durant les phases de construction et de travaux sont liés aux opérations de manutention avec
des risques de chutes de charges ou de basculement d’engins de manutention, des risques d’écrasement ou de choc
liés aux masses manipulées et des risques de chute de personnel liées au travail en hauteur.

Cependant les dangers liés a ces phases conduisent essentiellement a des risques pour les personnels d'intervention,
et non a des risques pour 'environnement.

15. MESURES DE PREVENTION ET DE PROTECTION

15.1 Prévention du risque foudre
Le systéme est mis a la terre afin de protéger les éléments de I'aérogénérateur.

La conception de 'éolienne, a axe verticale, rend possible I'utilisation de Paratonnerre a Dispositif d’Amorgage (PDA), ce
systeme de protection est conforme a la norme NF C 17-102 de juillet 1995. Le PDA est implanté en point haut du mat
de I'éolienne.

Le systeme de protection contre la foudre est congu pour répondre a la classe de protection | de la norme internationale
IEC 61400.
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15.2 Détection incendie

Des capteurs de température sont installés dans le pyléne, au niveau de l'alternateur (six capteurs de température), au
niveau de I'électronique de puissance (deux capteurs de température), et au niveau du systeme de ventilation (quatre
capteurs de température).

L’éolienne sera équipée d’un dispositif de télésurveillance et, si besoin, les pompiers peuvent étre amenés a se rendre
sur site.

15.3 Détection du givre

La formation de glace ou de givre sur les pales peut conduire, lors du redémarrage de la machine a des effets de
projections aux abords de la machine et potentiellement sur les tiers.

De par sa conception, la plage de fonctionnement est réservée aux températures positives. En conséquence, lors des
températures inférieures a 0 °C, la machine sera systématiquement mise a I'arrét.

Suite aux périodes de d'arrét de la machine accompagnant les températures négatives, une procédure adéquate de
démarrage sera mise en place. Cette derniére inclura notamment :

¢ une inspection visuelle de la machine,
¢ lamise en place d’'un périmétre de sécurité lors de redémarrage du prototype.

Notons que le nombre de jour de gel par an est inférieur a 10 jours par an sur cette bande littoral. En conséquence, la
probabilité que les pales de I'éolienne soient recouvertes de givre ou de glace est trés faible

15.4 Détection des survitesses et des vents forts
Les régimes de survitesses sont susceptibles de porter atteinte a l'intégrité de la machine.

Les éoliennes sont équipées de systéme de détection des régimes de survitesse et de vent fort. Des systémes de
coupure s'enclenchent en cas de dépassement des seuils de vitesse prédéfinis et permettent de mettre en drapeau les
pales de la machine (freins électriques puis en cas d'urgence freins mécaniques)

15.5 Prévention des pollutions liées aux produits

Les fluides nécessaires au fonctionnement de I'aérogénérateur sont des huiles hydrauliques et des huiles de graissage.
Les quantités en présence sont modérées et la machine est équipée de bacs de rétention sur les zones accueillant les
circuits d’huiles (transformateur, pylone, centrales hydrauliques).

15.6 Autres systémes de sécurité

Les systémes de sécurité sont multiples. En plus des moyens de détection, les dispositifs de sécurité principaux sont les
suivants :

¢ les dispositifs de freinage de I'éolienne. Le frein principal de I'éolienne est un frein électrique via
I'alternateur. Ce dispositif permet également de réguler la vitesse de rotation de la machine et compense
les variations rapides de la vitesse du vent. En cas de défaillance de ce systéme (perte de charge électrique
du systéme par exemple), le dispositif d’arrét d'urgence prend le relai.

¢ Les dispositifs d’arrét d’urgence. Différents arréts d’urgence sont disposés au sein de la machine. lls
sont actionnables a distance (pilotage des machines a distance) mais également sur site, par le personnel
amené a intervenir sur la machine. La procédure d'arrét d'urgence actionne automatiquement le frein
mécanique dés lors que la vitesse de rotation de la machine dépasse les 15,4 rotations par minute (rpm).
Ce frein ainsi que le systéme hydraulique associé est situé dans le mat de I'éolienne. Ce systeme permet
de ralentir et, finalement, de stopper le rotor quelques soient les conditions météorologiques et les
conditions de fonctionnement de la machine. Le frein mécanique constitue I'ultime systeme de sécurité de
la machine, il est congu pour se déclencher automatiquement en cas de perte du frein électrique ou de
défaillance de la machine.

¢ Balisage aviation. Afin que I'éolienne soit repérable par les aéronefs, un systéme de balisage lumineux
clignotant bicolore est mis en place, conformément a I'arrété du 13 novembre 2009. Celui-ci est également
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conforme aux dispositions prises en application des articles L. 6351-6 et L.6352-1 du code des transports et
des articles R. 243-1 et R. 244-1 du code de I'aviation civile.

¢ Des jauges de contraintes sur les bras et les pales (réseau de fibres optiques dit "réseau de Bragg"). Ces
jauges permettront de mesurer les efforts dans les bras et les pales, et de détecter tout niveau d’effort
anormal. De plus, tous les phénoménes anticipant une rupture de pale ou de bras (comme un allongement
anormal local) seront détectés et conduiront & un arrét immédiat de I'éolienne via le systéme de freinage.

¢ Des capteurs de vibration et d’accélération seront installés sur le systéme de roulement (de type palier).
Ces systémes ont été spécialement développés par Thyssen Krupp, qui fournit le systéme de roulement.

¢ Des capteurs de température seront aussi installés dans le pyléne, au niveau de I'alternateur (6 capteurs
de température), au niveau de I'électronique de puissance (deux capteurs de température), et au niveau du
systéme de ventilation (4 capteurs de température). Etant donné le caractére novateur de cette éolienne,
I'éolienne sera globalement équipée d'un trés grand nombre de capteurs (environ 4 fois plus que pour une
éolienne commerciale), ce qui garantira une anticipation d'éventuels dysfonctionnements, conduisant ainsi
a un arrét d'urgence via le systéme de frein.
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15.7 Moyens organisationnels

15.7.1 Essais et maintenance

Avant la mise en service industrielle des aérogénérateurs, I'exploitant réalisera des essais permettant de s’assurer du
fonctionnement correct de I'ensemble des équipements de sécurité. Ces essais en situation réelle comprendront
notamment : un arrét, un arrét d’'urgence, un arrét depuis un régime de survitesse ou une simulation de ce régime.

A minima, une premiére campagne de maintenance a lieu dans les 3 mois qui suivent la mise en service du site. Celle-
ci vise a vérifier tout particulierement I'état des équipements de sécurité et le contréle de leur bon fonctionnement,
'ensemble des couples de serrage, 'ensemble des niveaux d’huile ainsi que des opérations de graissage et de
lubrification ainsi que I'état global des installations en partie par controle visuel (pales, dispositif captage foudre,
dispositif de mise a la terre, ...)

D'autres controles et opérations de manutention ont lieu de fagon annuelle. C'est le cas pour I'état général de
I'éolienne et du transformateur mais aussi pour I'ensemble des dispositifs concourant a la sécurité de I'installation et a
sa bonne production.

Enfin des opérations de maintenance plus importantes pourront étre sur des fréquences plus importantes (2, 4 ans)
pour notamment les éléments e structures de la machine.

15.7.2 Formation du personnel

L’ensemble du personnel est formé aux risques inhérents a leur activité (risques électriques, travail en hauteur, ...) et
détient un niveau de compétence propre a la réalisation des taches qui lui incombent.

15.7.3 Consignes de sécurité par le personnel de maintenance

Les consignes de sécurité a observer par le personnel intervenant sur les machines sont regroupées dans des
manuels qui regroupent I'ensemble des consignes destinées a préserver la santé et la sécurité au travail.

Des consignes de sécurité comportent notamment les éléments suivants :
¢ les procédures d'arrét d’urgence et de mise en sécurité de l'installation ;
¢ les limites de sécurité de fonctionnement et d’arrét ;
¢ les précautions a prendre avec 'emploi et le stockage de produits incompatibles ;
.

les procédures d'alertes avec les numéros de téléphone du responsable d'intervention de I'établissement,
des services d'incendie et de secours.

15.7.4 Gestion de la sécurité

La machine sera reliée au centre d’exploitation et de maintenance du site (abrité dans des constructions modulaires)
afin de permettre le diagnostic et I'analyse de performance des machines en permanence. Ce dispositif assure la
transmission des alertes en temps réel en cas de panne ou de dysfonctionnement.

Si besoin est, les dispositifs d'arréts d’urgence sont actionnés dans un délai trés court (largement inférieur au délai de
60 min demandé dans I'article 24 de l'arrété du 26 ao(t 2011).

Selon la nature du dysfonctionnement, les éoliennes sont susceptibles d'étre relancées a distance si les parametres
requis sont validés. Certaines alertes nécessitent néanmoins [l'intervention de personnel (alarme incendie, pression
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d’huile ...) sur site afin d'effectuer des vérifications. Suite a celles-ci, la machine est remise en route, éventuellement a
la suite d’opérations de maintenance.

15.7.5 Malveillance et intrusion et autres prescriptions a observer par les tiers

Les abords immédiats de la machine ne sont pas cloturés, néanmoins le site de STOCKFOS est cloturé sur
I'ensemble de son pourtour (sauf cbté darse 1) ce qui limite fortement les risques d'intrusion et actes de malveillance.

L’accés au poste de transformation et & I'éolienne est également verrouillé. L'interdiction d’accés pour toute personne
non autorisée est stipulée par affichage sur les portes de ces installations.

D’autre part, les prescriptions a observer par les tiers seront affichées en caractéres lisibles, sur un panneau sur le
chemin d’accés de chaque aérogénérateur, sur le poste de livraison :

¢ les consignes de sécurité & suivre en cas de situation anormale ;
¢ la mise en garde face aux risques d'électrocution ;

¢ lamise en garde, face au risque de chute de glace.

15.8 Moyens d’interventions

15.8.1 Moyens de lutte interne

Au moins deux extincteurs seront situés a l'intérieur de I'aérogénérateur : au sommet et au pied de celui-ci. lls seront
positionnés de fagon bien visible et facilement accessibles. Les agents d’extinction sont appropriés aux risques a
combattre. Ces extincteurs seront controlés annuellement par un organisme vérificateur.

15.8.2 Moyens de lutte externe

Les Centre de secours intervenant en cas de sinistre sont ceux de la commune de Fos sur Mer. Les membres du
SDIS pourront étre sur place en 15 a 20 minutes.

L’emplacement et la nature du terrain rende l'installation de Nénuphar facilement accessible en cas de sinistre.

16. ANALYSE DES RISQUES D’ACCIDENT

16.1 Identification des scénarios d’accident
L'analyse des risques fait apparaitre 3 catégories de scénarios d’accident :

¢ Projection de tout ou une partie de pale ;

¢ Effondrement de I'éolienne ;

¢ Chute de glace et projection de glace.
La modélisation effectuée permet d’obtenir la distance d’effet de ces différents scénarios. Les hypothéses retenues pour
la modélisation sont les plus défavorables (trajectoire en javelot, angle de départ a 45°,...).
Le tableau suivant reprend les différents scénarios et indique les distances d’effets associées.

TABLEAU 7 DISTANCES D'EFFETS DES SCENARIOS

ERC Distance d’effet (en m)
Ejection 50 % de pale survitesse 329
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Une distance d'effet forfaitaire de 300 m est retenue pour le scénario de projection de glace.

La Carte 1 indique quelles sont les distances maximales atteintes par le scénario le plus impactant (éjection 50 % de
pale en survitesse).
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16.2 Détermination des enjeux
Les constatations suite a I'étude des scénarios d’accident sont les suivantes :
¢ Aucune zone habitée, aucun hameau isolé n’est impacté.

¢ Aucune infrastructure routiére majeure n’est impactée.

¢ Aucun batiment abritant des tiers n’est impacteé.

<

Le poste ferroviaire VFLI (sud, sud-ouest de I'éolienne) est impacté. Ce poste abrite 1 personne.

Dans une moindre mesure, l'usine de production électrique GDF SUEZ est également impactée. La zone
impactée ne correspond pas a une zone accueillant du personnel de fagon permanente.

L 4

¢ Une éolienne appartenant au parc situé en front de mer est également répertoriée. Compte tenu de la présence
trés ponctuelle de personnels lors des opérations de maintenance de la machine, la probabilité de présence P3
est assimilée a un terrain non aménagé et peu fréquenté (Cf. tableau 11).

Remarque :

Les installations de la zone n'abritant pas de personnels mais impactées par les effets d’'un potentiel accident sur la
machine sont :

- deux postes électriques de transformation de CARFOS dont 1 qui sera utilisé pour les besoins du projet de
Nénuphar.

-1 convoyeur a bande de la société CARFOS,

- Laligne haute tension permettant a I'usine GDF SUEZ de réinjecter sur le réseau ERDF son électricité produite. A
noter que le scénario d’'effondrement ne conduit pas a de dommages sur ce réseau.
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16.3 Conclusion sur I’analyse des risques

La démarche d’analyse des risques a permis de mettre en évidence la nécessité d’analyser en détail les scénarios
suivants :

¢ effondrement de machine,
¢ projection de pale (ou de morceau de pale),

¢ et projection de glace.

L’analyse des risques, en caractérisant les accidents potentiels en fonction de leur gravité et de leur probabilité, a permis
de déterminer que I'ensemble des accidents majeurs identifiés ne conduisait pas a des risques inacceptables ; et ce
malgré une approche probabiliste trés conservatrice.

Ainsi, nous pouvons conclure que, compte tenu du niveau de vulnérabilitt modéré de la zone d'implantation de
I'éolienne et des mesures de maitrise des risques existantes sur les machines et mises en place par I'exploitant, les
risques en lien avec I'exploitation de I'éolienne sont maitrisés.
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